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Abstrak

Perkembangan teknologi saat ini sangatlah pesat dan sangat berpengaruh di berbagai
sektor perekonomian yang ada di Indonesia, salah satu sektor yang sangat penting akan ekonmi
yang ada di Indonesia adalah umkm dimana umkm memberikan PDB dan lapangan pekerjaan
yang sangat banyak, akan tetapi masih banyak umkm yang belum sadar akan pengaruh teknologi
untuk kemajuan usahanya, salah satunya adalah UD. Maju Bersama Motor yang selama ini
mengontrol dan merestok barangnya secara manual tanpa bantuan dari teknologi. Penelitian ini
bertujuan untuk membantu UD. Maju Bersama Motor dalam penyediaan sistem informasi
inventaris berbasis website dengan fitur peramalan stok menggunakan regresi linear berganda.
Untuk mewujudkan hal itu penulis menggunakan bahasa pemrograman python untuk menerapan
metode regresi linear lalu menggunakan php, html, bootstrap sebagai penerapan bahasa
pemrograman ke website, hasil penelitian yang sudah dilakukan menunjukan penggunaan regresi
linear berganda untuk peramalan stok barang dapat dilakukan dan penggunaan website sebagai
akses untuk pengoprasian secara flexible juga dapat digunakan dengan baik.
Kata kunci—Regresi Linear, Sistem Informasi, Inventaris

Abstract

The rapid development of technology today has a significant impact onvarious economic
sectors in Indonesia. One of the most important sectors for the Indonesian economy is MSMEs
(Micro, Small, and Medium Enterprises), which contribute greatly to GDP and employment
opportunities. However, many MSMEs are still unaware of the impact of technology on their
business progress. One such exampleis UD. Maju Bersama Motor, which has been controlling
and restockingits goods manuallywithout the aid of technology. This researchaims to assist UD.
Maju Bersama Motor in providing a web-based inventory information system with stock
forecasting features using multiple linear regression. To achieve this, the author uses the Python
programming language to implement the regression method and PHP, HTML, and Bootstrap for
the website development. The research results show thatusingmultiple linearregression for stock
forecasting is feasible and that a website can be effectively used for flexible operation.
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1. PENDAHULUAN

UMKM memiliki peran penting dalam pertumbuhan ekonomi Indonesia. Berdasarkan
data Kementerian Koperasi dan UMKM (KemenkopUKM) tahun 2019, UMKM menyumbang
60,51% dari PDB nasional, atau sekitar Rp9.580 triliun, serta menciptakan 119,56 juta lapangan
pekerjaan, setara dengan 96,92% dari total tenaga kerja di Indonesia [1]. Meskipun UMKM
berkontribusi besar terhadap perekonomian, masih banyak yang belum memanfaatkan teknologi
untuk mendukung kemajuan bisnisnya [2].
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Perkembangan teknologi yang pesat di berbagai sektor, termasuk perdagangan,
menyebabkan daya saing yang semakin tinggi bagi pelaku UMKM [3]. Pada tahun 2022, tercatat
sebanyak 21 juta UMKM atau sekitar 32% dari total 64 juta UMKM di Indonesia sudah
memanfaatkan teknologi [4]. Teknologi dapat membantu UMKM memperkirakan kebutuhan
pasar dan mengelola stok barang dengan lebih efisien [5]. Salah satu contohnya adalah UD. Maju
Bersama Motor, sebuah UMKM di Bandung yang mengalami kesulitan dalam mengontrol stok
sparepart karena masih menggunakan metode manual.

Dari tantangan yang dihadapi, diperlukan suatu metode yang mampu memprediksi
kebutuhan stok barang. Penelitian sebelumnya telah menggunakan metode regresi linear
sederhana dan multi regresi untuk berbagai tujuan prediksi [6,7,8]. Dalam penelitian ini, regresi
linear berganda dipilih karena mampu menghubungkan lebih dari satu variabel independen
dengan variabel dependen [9]. Algoritma ini diimplementasikan melalui halaman website yang
memberikan kemudahan akses dan penggunaan, seperti yang telah diaplikasikan pada beberapa
sistem informasi berbasis website [10], [11], [12].

Penelitian ini diharapkan dapat membantu UD. Maju BersamaMotor dalam memprediksi
kebutuhanstok sparepart secara lebih efektif. Denganmenggunakan regresi linear berganda dan
halaman website, pengelolaan barang dapat dilakukan dengan lebih akurat dan dapat diakses
kapan saja dengan koneksi internet. Hal ini akan mengurangi risiko kekurangan atau kelebihan
stok, serta meningkatkan efisiensi operasional [5]

2. METODE PENELITIAN

Metodologi penelitian adalah serangkaian prosedur atau teknik yang digunakan untuk
mengidentifikasi, memilih, memproses, dan menganalisis informasi tentang suatu topik [13].
Pada penelitian ini terdapat metode penelitian perhitungan untuk memprediksi stok barang yang
menggunakan regresi linear berganda dan metode penelitian dalam pengembangan websife yang
menggunakan waterfall.

2.1. Metode Perhitungan Peramalan

Penelitian ini menggunakan regresi linear berganda untuk memprediksi jumlah
pembelian produk berdasarkan variabel independen seperti tahun, bulan, dan hari [14]. Rumus
yang digunakan adalah:

y = Lo + b1 - year + [, - month+ B - day

di mana y adalah jumlah pembelian yang diprediksi, dan f3;, 5, B3 adalah koefisien regresi untuk
variabel independen.

Langkah-langkah perhitungan:

Mengumpulkan Data | » Mempersiapkan Data

Prediksi N | Melatih Model

Gambar 1. 1angkah—lang1£ah perhitungan.
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1.

Pengumpulan Data: Data transaksi jual beli dikumpulkan dari database dan difilter
berdasarkan product id, year, month, dan day.

Persiapan Data: Data transaksi dikonversi menjadi format numerik dan nilai kosong diisi
dengan nol.

Pelatihan Model: Model dilatih menggunakan data pembelian, dengan variabel
independen (X) adalah tahun, bulan, dan hari, sedangkan variabel dependen (Y) adalah
jumlah pembelian.

Prediksi: Prediksi dilakukan dengan menghitung tanggal ke depan dan memvalidasi
tanggal tersebut.

2.2. Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data yang digunakan meliputi:

1.

2.

3.

Observasi: Pengamatan langsung dilakukan di UD. Maju Bersama Motor untuk
mendapatkan informasi yang relevan.

Wawancara: Penulis melakukan wawancara dengan pemilik usaha untuk memahami
kebutuhan terkait penyediaan stok dan inventaris.

Studi Pustaka: Penelitian ini juga didukung oleh studi pustaka melalui referensi dari buku
dan literatur terkait yang membantu dalam pengembangan sistem prediksi stok.

2.3. Metode Pengembangan Sistem

Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah Waterfall Model, yang dipilih

karena kesesuaian dengan kebutuhan penelitian ini yang mengharuskan struktur pengembangan
yang teratur dan terdokumentasi dengan baik[15]. Tahapan-tahapan dalam model waterfall
adalah sebagai berikut:

Requirements
Definition

A
_—

Systemn
and Software F————

PDesign

£
Y

Implementation

und Unit Testing

A
Y

Integration

and Systemn Testing

A
Y

Openmtion

und Muntenance

Gambar 2. Tahapan metode waterfall

Requirements Definition: Melibatkan komunikasi dengan pengguna untuk memahami
kebutuhan sistem melalui wawancara, observasi, dan studi literatur. Hasil dari tahap ini
menjadi dasar bagi desain sistem.

System and Software Design: Pada tahap ini, spesifikasi yang diperoleh diterjemahkan ke
dalam desain sistem secara keseluruhan, termasuk arsitektur perangkat keras dan lunak.
Implementation and Unit Testing: Sistem diimplementasikan ke dalam kode program,
dan setiap modul diuji secara individual untuk memastikan fungsionalitas sesuai dengan
spesifikasi.
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4. Integration and System Testing: Setelah modul diuji secara terpisah, modul-modul
tersebut diintegrasikan ke dalam satu sistem dan diuji secara menyeluruh untuk
memastikan tidak ada kesalahan.

5. Operation and Maintenance: Setelah sistem dioperasikan, pemeliharaan dilakukan untuk
memperbaiki bug dan melakukan penyesuaian berdasarkan umpan balik pengguna.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada hasil dan pembahasan peneliti berfokus pada pengumpulan data dan pengolahan
data yang sudah disiapkan dan akan digunakan untuk perhitungan regresi linear sehingga dapat

menghasilkan rekomendasi stok untuk UD. Maju Bersama Motor.

3.1. Pengumpulan Data
Pada pengumpulan data penelitimenyiapkan tabel data yangakandiolah dalam regresi linear
berganda menggunakan bahasa pemrograman python dan menghasil data rekomendasi stok

dalam bentuk tabel.

1. Data produk

Tabel 1. Data Produk

Nama Jumlah Harga Harga Beli
Spakbor Depan 175 Rp.100.000,00 Rp.75.000,00
Body Kit 189 Rp.500.000,00 Rp.400.000,00
Lampu 58 Rp.20.000,00 Rp.17.500,00
Spakbor Depan 22 Rp.75.000,00 Rp.60.000,00

2. Data history penjualan dan pembelian
Tabel 2. Data history

enjualan dan pembelian

product id | transaction type | quantity total profit transaction date
4 BUY 54 945000.0 0.0 2024-04-21
22:20:56
5 SELL 83 6225000.0 | 1245000.0 2024-06-11
09:49:10
2 SELL 19 1900000.0 | 475000.0 2024-06-24
11:23:53
5 SELL 48 3600000.0 | 720000.0 2024-05-22
01:57:54
5 BUY 67 4020000.0 0.0 2024-01-27
04:01:40
3 BUY 21 8400000.0 0.0 2024-05-12
23:49:44
5 SELL 62 4650000.0 | 930000.0 2024-06-22
00:31:22
5 BUY 86 5160000.0 0.0 2024-01-31
17:23:30
3 SELL 27 13500000.0 | 2700000.0 2024-01-15
22:30:42
5 SELL 44 3300000.0 | 660000.0 2024-01-15
01:55:38
4 BUY 56 980000.0 0.0 2024-06-21
19:28:10
4 SELL 10 200000.0 | 25000.0 2024-04-30
23:32:04
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5 SELL 66 4950000.0 | 990000.0 2024-04-27
08:05:36
5 SELL 29 2175000.0 | 435000.0 2024-04-29
18:46:50
2 BUY 88 6600000.0 0.0 2024-05-12
05:20:43
2 SELL 46 4600000.0 | 1150000.0 2024-01-16
22:43:30
5 BUY 36 2160000.0 0.0 2024-05-04
17:24:36
2 BUY 50 3750000.0 0.0 2024-01-10
06:21:19
3 BUY 31 12400000.0 0.0 2024-02-29
13:33:11
3 BUY 36 14400000.0 0.0 2024-01-31
06:28:40

3.2. Mempersiapkan Data

Pada tahap ini data yang sudah dikumpulkan akan dirubah tipe dari transaksi yang sudah
ada menjadi terpisah dan menjadi numerik dengan menggunakan python sebagai berikut :

grouphy

bug | purchases . haad

Gambar 3. Proses pengolahan data dalam python.

Setelah diproses dalam python akan menghasilkan data sebagai berikut :

Tabel 3. Hasil pengolahan data dari python.

product id | transaction type | quantity | transaction date | year | month | day
4 BUY 54 2024-04-21 2024 4 21
22:20:56
5 SELL 83 2024-06-11 2024 6 11
09:49:10
2 SELL 19 2024-06-24 2024 6 24
11:23:53
5 SELL 48 2024-05-22 2024 5 22
01:57:54
5 BUY 67 2024-01-27 2024 1 27
04:01:40

3.3. Melatih Model
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Pada tahap ini data pembelian dari produk yang dipilih akan disiapkan untuk pelatihan
model X dari tahun, bulan, hari dan Y dari jumlah pembelian. Pelatihan model dalam
menggunakan python sebagai berikut:

Egabungkan data per a1an dan pesbelia

data = sales.mecge(purchases, on=| "pr ct id', ‘year’', ‘sonth’', ‘day y Dow="outy , suffixes~ sales', m hases
kolom al 1 t

data| 'guantity s data Le

datal ‘guantity purchases’] = data Ina

logging.debug(f Marged dat data.head() )"

Gambar 4. Pelatihan model dalam python.
Setelah diproses dalam python akan menghasilkan data sebagai berikut :

Tabel 4. Hasil pelatihan data dari python.
product id year month day quantity
2 2024 3 3
2 2024 7 7
2 2024 9 24
2
2

2024 10 50
2024 16 19

U FUNEN JUNNY JUNIN U

3.4. Prediksi

Pada proses prediksi data yang sudah disiapkan melalui rangkaian pengumpulan data,
memfilter data, mengonversi data, dan penggabungan data akan diproses dengan model regresi
linear berganda dalam python sebagai berikut:

def train_and predict(data, prodect id, days ahead

lendapatkan data tuk procuk tertent
product_data - dataldata "product id «w product _id]
logging.debug(f"Product data: (product_data. head(

} darl 2 barls, kemballkan rekomendasi restock o
return {"product 1d": product id, “recommended restock™: ¢

| pkar 1 1
X = product data[| ‘year', 'month', ‘day
y = product_data] 'quantity purchase
£ Melatih model regres

£ anpzal terakhir dari dats produk

last_date = product_datal| 'year ‘month', ‘day Mmax
logging.debug(f tast date: (las el")
year, month, day = int(last_date| “year o int{last_date| 'month']), int{last_date

Al tangpal jiks tidak

year, month, day = validate date(year, month, day

ghasilkan tanggal berikutnya dan memastikan tanmggal tersebut valid
next_date = datetime(year, month, day) + timedelta(days=doys_abead)
next_year, next_month, next_day = validate date(next_date,.year, next_date.month, next date.day)
logging.debug(f"Hext date next_year next_moath) - {next_day|")
N Meapredliksl restock menggunakan sode regresi
prediction « model,predict(| [next year, next month, next day
ngembalikan rekomendasi restock denpgan nilai minimum &

recommended restock = max{®, prediction )

return ("o juct id": product id, “"recommended restock”: recommended restock

Gambar 5. Proses prediksi dalam python.
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Setelah diproses dalam python akan menghasilkan data prediksi sebagai berikut :

Tabel 5. Hasil prediksi dari python.

product id year month day quantity sales | quantity purchases
2 2024 1 1 78.0 0.0
2 2024 1 3 0.0 3.0
2 2024 1 5 22.0 0.0
2 2024 1 7 0.0 7.0
2 2024 1 8 48.0 0.0
2 recommended_restock 57.06311222635719

4. KESIMPULAN

Dari penelitian yang telah dilakukan penulis telah merangkum beberapa point penting
pada bab-bab sebelumnya sebagai berikut:
1. Penggunaan regresi linear berganda untuk memprediksi stok barang pada UD. Maju
Bersama motor dapat digunakan.
2. Penggunaan teknologi pada UD. Maju Bersama Motor dapat membantu efisiensi dalam
pengelolaan stok.
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